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1 Introducdo

Um dos temas mais discutidos, estudados e, de extrema relevancia para as mais
diversas sociedades ao redor do planeta, € sem dlvida alguma a questdo hidrica.

Diversos estudos apontam para 0 aumento da demanda humana em relacdo a tais
recursos existentes em nosso meio. Seja no sistema industrial, no setor agricola ou mesmo no
uso residencial, a demanda desse recurso cresce cada vez mais, e, a grande questao é: estamos
em sincronia com tudo aquilo que um rio pode nos oferecer ou estamos absorvendo além do
que os sistemas hidricos podem nos proporcionar?

A acumulagéo historica no Estado de Minas Gerais teve sua historia condicionada pela
mineracdo que desde a época colonial predomina diante de uma funcdo estratégica na
formacdo de um capitalismo periférico e dependente, através de um modus operandi
dimensionado pela super exploracdo dos potenciais minerais, vegetais, energéticos e humanos
e que, até os dias atuais, ndo é tdo distante dos desastres de Mariana e Brumadinho, seguido
de uma j& conhecida serie historica de desastres ambientais no quadrilatero ferrifero, Oliveira

(2017) nos explica que:

Para manter a atividade mineradora, foram necessarias grandes
extens@es de terras, que foram devastadas para dar lugar as lavouras e
campos de pastagens, que forneciam os géneros alimenticios para as
provincias mineradoras, sendo a mineracdo um forte indutor de
expansao territorial e de conflitos. De par com a devastacdo das
florestas nativas, as populagdes habitantes nessas terras foram
dizimadas, dando lugar ao colonizador e a novo modo de produgdo do
espaco advindo com ele.

Durante nossos estudos e discussdes dentro da disciplina “Impactos Humanos em
Recursos Hidricos”, tentamos entender como esta acontecendo toda essa dindmica entre o
homem e 0 meio natural e, 0 que fazer para tentar minimizar possiveis problemas no uso das
aguas.

Através da contextualizacdo dos principais tipos de impactos antropicos nas mais
diversas areas ambientais, as aulas de nossa disciplina foram se desenvolvendo ao longo de
duas semanas até iniciarmos um estudo pratico e desafiador. Porém, primeiramente €

importante destacar a seguinte questdo: Impacto ambiental pode ser definido como qualquer



alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente resultante de
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem a salide, a seguranca e o bem-estar da
populacdo; as atividades sociais e econémicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do
meio ambiente e a qualidade dos recursos ambientais (Resolucdo do CONAMA n.° 01 de
23/01/86). Na mineradora Omega, situada na cidade de Santa Cruz de Minas/MG, nosso
diagnéstico buscou dimensionar um embasamento do sitio geografico naquele municipio para
uma sustentacdo tedrica de nossa proposta. Nessa perspectiva, essa empresa produz o quartzo
moido em varios tamanhos de particula com alto teor de silica e baixo teor de ferro. Tal
atividade acabou nos chamando a atencdo, o que nos incentivou para um estudo de caso mais
aprofundado a fim de entendermos melhor a dindmica dessa empresa com o meio onde ela
esta situada. A area de estudos mapeada estd embasada em metassedimentos de baixo grau
metamorfico do grupo de S&o Jodo Del Rei, do proterozoico inferior, composto por cinco
formacdes. (GIAROLA, et al, 2014)

Identificou a existéncia de um “Graben” que ¢ originado no contato
da Formacdo Tiradentes (Metarenitos) e a formacdo de Prados
(Metassiltitos) faz parte do Planalto de Andrelandia, caracterizado por
colinas com topos convexos e tabulares e encostas convexizadas.
“Elevacdes metareniticas como a Serra S3o José representam
estruturas com vertentes assimétricas, sendo a parte voltada para
sudeste e sul uma escarpa vertical, mostrando os efeitos de
basculamento a que foram submetidas.

A atual mesorregido do Campo das Vertentes, principalmente o municipio de Sdo Jodo
Del Rei, se caracterizava pela diversidade econémica: agricultura, comércio, pecuaria, com
grande destaque para a mineracdo aurifera, de grande importancia para a economia local e da
colénia e formacdo territorial do Estado de Minas Gerais, a regido se beneficiava pelas
condicBes naturais favoraveis como areas de pastagens, clima ameno e a presenca de
mananciais que favoreciam a exploracéo de atividades econdmicas diversificadas, a producdo
mineral do ouro reestruturou o territério mineiro, se desenvolvendo em combinacdo com
outras regides do Brasil, segundo Santos e Silveira (2000, p. 30) “a produgdo ¢ o motor do
processo, porque transforma as relagdes do todo criando novas vinculagdes entre os lugares”,
dessa forma a espacializacdo da producdo, a circulacdo e a introducdo de sistemas técnicos

promovem uma nova divisdo territorial do trabalho que se impde a relacdo preexistente.



2 Objetivo

A base teorica da disciplina, Impactos Humanos em Recursos Hidricos se estruturou da

seguinte forma:

Fundamentos em Ecologia aplicados a avaliagdo de impactos
Tipologia do equilibrio ambiental e o conceito de resiliéncia
A sustentabilidade e o conceito de capacidade e suporte

>
>
>
» Avaliacdo de Impactos Ambientais
> Analise de risco

> Bases legais para identificacdo, tratamento e compensacao de impactos
>

Restauracéo Ecologica

Por ser uma empresa que produz o quartzo e, também, por apresentar tal extragdo
proxima a regido do Campus Tancredo de Almeida Neves — CTAN e, essa atividade vir de
encontro ao objetivo de nossos estudos que era avaliar possiveis impactos em recursos
hidricos, a Mineragdo Omega nos chamou a atenco para um possivel e interessante estudo de
caso.

Atuando diretamente com a extracdo de recursos naturais, avaliamos e decidimos
tentar realizar uma aproximacdo com tal industria a fim de entender e analisar 0 processo

industrial dessa mineradora, além de sua dinamica com os recursos hidricos daquela regido.



3 Método

Para que o estudo se desenvolvesse de forma organizada, estruturada e objetiva,

lancamos méo dos seguintes métodos:

> Discussdo em sala de aula

» Mapeamento da regiéo

> Revisdo Bibliografica

> Visita Técnica

Cronograma da visita técnica:

1° dia - (25/09/2019)

Para compreender 0 uso e a ocupacdo do territorio, e a consequente producdo do
espaco pela atividade mineradora no municipio de Santa Cruz de Minas, faz-se necessario
compreendermos 0s sistemas técnicos empregados na mineracdo, Seu estagio de
desenvolvimento, 0s meios, 0s instrumentos de producdo sendo, também necessario,
diagnosticar e compreender o0s sistemas de ac¢des, a divisdo do trabalho, as relacfes de poder
dos grupos hegemonicos, as articulacdes politicas e o papel do Estado nesse processo. Nesse
sentido, a nossa entrevista com o Sr. Dimas Anténio, diretor da empresa, iniciou com a
questdo do processo historico da empresa OMEGA. De acordo com o proprietario, a empresa
existe desde 1942, mas segundo o proprio entrevistado, ele é proprietario ha doze anos, sendo
gue a empresa pertencia a um grupo alemdo que tinha como interesse, a época, para seus fins
particulares, uma producao voltada a industria farmacéutica. J& nos tempos atuais, 0 mercado
para o qual a mineradora atende é no ramo de inddstria vidreira. De acordo com Dimas, a

especificidade da areia € em detrimento da composicdo dos remédios, para o qual ndo pode



existir contaminante. No ambiente em questdo, o principal contaminante é o oxido mineral,

(aluminio Al, célcio Ca, magnesio Mg).
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Fig. 01 - Areia Processada — Foto tirada por Virgilio Miranda

Com o passar dos anos, 0 proprietario investiu em densidade tecnologica no seu
processo produtivo para angariar novos mercados como o éptico, ortoddntico entre outros.
Conforme o entrevistado, ja existe um processo de parceria com a fundacdo Gorceix-UFOP,
com o objetivo de melhorar a silica através de certificacOes.

A silica extraida e beneficiada é importante para varios nichos mercadologicos tais
como:

a) Impermeabilizantes utilizados na construcéo civil;

b) Implantes dentarios

c) Fabricacdo de vidros especiais

d) Matéria prima para filtros

e) Matéria prima para diversos tipos de ceramicas (porcelanatos)
f) Dezenas de outras aplicacdes

Segundo o proprietario, ndo existe uma parceria fecunda da empresa com a
universidade federal de Sdo Joé&o Del rei.

A entrevista prosseguiu abordando o perfil dos empregados da empresa de um modo
geral, e de acordo com o entrevistado, eles possuem de 30 a 35 funcionarios. Em outros
tempos a empresa chegou a possuir 150, e nos dias atuais tem um nivel produtivo maior do
que anteriormente, devido a modernizacdo tecnologica. Uma importante questdo é o fato dos

empregados mais bem remunerados (engenheiros e técnicos) serem os terceirizados.



Conforme apresentado na figura 02, podemos observar 0 modo como 0 processo de

extragdo é conduzido.

@ 4 % 8 r
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Fig. 02 - Area de Processamento da Extracéo — Foto tirada por Virgilio Miranda

Quanto a questdo da relacdo da empresa com a comunidade, o proprietario relatou que
ja houve parceria com a Escola Estadual Amélia Passos do municipio de Santa Cruz de
Minas/MG na perspectiva de ofertar vagas de estagio e, também com a creche Menino Jesus
de Praga, porém ambos os processos de parceria ndo foi frutifero devido a crise econdmica e a
impedimentos burocraticos da prefeitura de Sédo Jodo Del Rei. O que ficou registrado no
contetdo da entrevista é de que a empresa nunca foi subsidiada por acdes governamentais,
com o efeito da crise, seus principais mercados de construcao civil entraram em queda, mas
por outro lado a indUstria vidreira se tornou um importante aliado nos ultimos trés anos, o que
provocou nova adequacdo em sua base produtiva, ou seja, foi importante a mengdo sob o
avanco da composicao do vidro na arquitetura contemporanea.

Na perspectiva dos impactos ambientais, norteamos a conversa para o efeito
extrativista da operacdo da mineradora, que extrai a areia quartzitica, pois ha o fato da areia
que esta sedimentada ao longo dos cursos fluviais refletir os maltiplos usos e, em ultima
analise, esta contaminada por toda a concepg¢do historica social de suas respectivas bacias
hidrogréficas. Nessa perspectiva da dindmica dos impactos, segundo o proprietario, a extracao



mineral ndo é exatamente no grupo geoldgico da serra S&o Jose, e sim num chapaddo proximo

a serra. A porcao da mineradora onde hoje é a entrada, ja foi minerada e ja foi feito o trabalho

de recomposi¢do, uma area arborizada. Sobre a questdo da agua, existe um aproveitamento da

agua da chuva, e todo um processo de tratamento dividido em lagoas de decantacdo, para a

necessidade de limpeza da areia extraida.

4 Descricéo da area de Estudos

Localizada no municipio de Santa Cruz de Minas, a empresa Omega Minerag&o possui

uma area de aproximadamente 8,31 hectares e um perimetro de 1,16 quildmetros. Ao todo sdo

cinco lagoas de decantacdo conforme figura 3. Tais lagoas, importantes para todo o processo

de extracdo, possui as seguintes medidas:

Perimetro (Metros)* Area (Hectares)
Lagoa 1 163 0,12
Lagoa 2 152 0,11
Lagoa 3 101 0,1
Lagoa 4 150 0,13
Lagoa 5 120 0,1

! Célculos realizados no Google Earth.
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Vale destacar que a area da mina, figura 3, apresenta cerca de 637 metros (perimetro)

ocupando um espago de 2,47 hectares.

Figura 03 — Area das Lagoas — Processamento: Ricardo Motta Pinto Coelho

Nessas lagoas de decantacdo (Figura 04), de acordo com o diretor Dimas Ant6nio, o
maquinario realiza a separacdo do material depositado na primeira lagoa, e assim segue 0
processo em quatro lagoas, realizando um sistema de decantacdo. Chegando ao periodo
noturno, se realiza a mistura de uma agua limpa com a da ultima fase, acontecendo assim uma
nova captacdo com o0 maquinario pronto para o inicio do processo de industrializacdo, € um

processo de reaproveitamento de agua.

== S A L S AU Y 8 g T S - o

Fig. 04 - Lagoa de Decantagdo — Foto tirada por Virgilio Miranda
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No tocante a questdo dos desastres ambientais, como Mariana e Brumadinho em
Minas Gerais nos anos 2015 e 2019, perguntamos ao proprietario, se existiu algum
desdobramento nos seus negécios: segundo ele, houve sim muita influéncia. O entrevistado
considera que ndo existem tantos elementos toxicos como foi vinculado na imprensa, ele acha
um erro a légica de ter sido construido a barragem a montante, e o efeito fiscalizador ndo
existiu, em consequéncia do grande volume que se configurou de rejeitos em detrimento da
elevada demanda dos produtos minerais. Com o histérico dos desastres, houve a partir de
entdo, uma maior incidéncia de fiscalizagcdo na sua empresa, como ministério publico, corpo
de bombeiros, policia ambiental, defesa civil de Santa Cruz de Minas, como um efeito cascata
em funcdo dos desastres, mas sem um grau de entendimento profundo das autoridades quanto
a natureza da sua propria producao.

Quanto ao tremor de terras que ocorreu ainda esse ano, 2019, o proprietario nos
informou que foi efeito de uma detonacdo, sendo uma prética de deslocamento de ar, que nao
é muito usual em sua operacao, ao longo de doze anos foram feitas apenas duas detonacoes.

Em relacdo a prevencdo de acidentes (figura 05), nunca houve nenhum grave, ele nos
informa que eles possuem técnico em seguranca do trabalho.

Fig. 05 - Acidente de Trabalho — Foto tirada por Virgilio Miranda

Existe também um plano para aumento da sua producdo. O proprietario considera que
0 horizonte tem melhorado para o seu nicho mercadolégico, ele considera que 0 proximo ano

a tendéncia é aumento da demanda produtiva.
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2° dia - 05/11/2019

A visita técnica foi um importante aprendizado para todos nés, acompanhado dos
colaboradores Alexandre e Clécio, o inicio do nosso didlogo foi marcado pela ideia de
aprimoramento da producdo. Alexandre nos contava que o desafio da empresa é de aproximar
ao maximo o nivel de pureza, com o objetivo de atingir um mercado de silica proveniente do
material quartzo, de acordo com ele, é um ambiente do ponto de vista geoldgico Unico, devido

a presenca de faixas granulométricas com padrdes iguais no tamanho.

N DN ¥ < s e Jacle

Figura 06 — Aprimoramento da Producdo — Foto tirada por Virgilio Miranda

Aproveitando a captacdo da agua da chuva, a ideia futura é instalar uma espécie de
dique na mineradora.

No processo de peneiracdo do material extraido da rocha, existem ao todo dez
separacdes, trés no estagio inicial, e outras sete repeneiradas para distintos mercados. Das que
pudemos observar, a primeira granulometria mostrada, tinha como foco de mercado, a linha
de ferro, que € tipica em uso de tracdo ou frenagem das locomotivas, importante por ndo
desenvolver impacto ambiental devido a sua silica de alta pureza. O uso dos “big bags”
também foi destacado, uma espécie de containers dos materiais que sdo reutilizaveis para a
operacdo logistica da operacdo. Outro material destacado pelos colaboradores, e que €
importante para 0 mercado de vidros (vidros de automdveis, ampolas de vacina, acrilicos,
utilizada para fazer fibra de piscina, a outra destacada é de uma granulometria mais espessa,
utilizada para filtragem de &gua e também para tijolo para o alto forno. Material do tipo
argamassa porcelanato também serve de base, pois de acordo com Alexandre, € uma situacao

ambientalmente correta, segundo o colaborador.
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5 Reflorestamento

Quanto a parte do reflorestamento (figura 07), foi destacada pelo colaborador uma
iniciativa do proprietario a fim de melhorar o vinculo com a comunidade, pois no material em
questdo ndo existia diversidade vegetal, campo rupestre etc. Tudo isso é, em fungdo da
politica aplicada dos créditos de carbono. Alexandre evidenciou a ideia de que a Omega
Mineracao tem potencial para comercializar em &mbito nacional, pois se trabalha com um tipo
de mineral filtrante. Foi-nos dito que a empresa SABESP ja articula a compra desse material
para a sua operacdo no que se refere ao tratamento de agua. Vale destacar, conforme figura

07, uma area no setor oeste da Mineracdo Omega onde houve reflorestamento.

Fig. 07 - Area de Reflorestamento — Foto tirada por Virgilio Miranda
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6 Resultados do Mapeamento por Drone

Através de dois sobrevdoos de Drone, realizados na regido onde se encontra a
Mineragdo 6mega, foi possivel enriquecer todo o projeto. Num total de quase 330 fotografias
pudemos alcancar uma rica visualizagdo de todo o espaco onde ocorre a extracao.

Mineragdo OMEGA

L oW

Fig. 09 — Mineracio Omega — Ortomosaico Retificado — Processamento: Ricardo Motta Pinto Coelho
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As imagens 08 e 09 nos apresentam a area da Mineracido Omega juntamente com seu
espaco onde ocorre a mineragdo. Podemos observar as cinco lagoas de decantacdo la

existentes, além de uma area de reflorestamento.

Fig. 10 — Elevagdo do Terreno — Processamento: Virgilio Miranda

A imagem 10 nos mostra os contrastes de elevacdo no setor da mineragéo. E possivel
perceber, em azul, os pontos mais baixos do terreno devido o processo da extracdo. Em

vermelho os locais de maior elevacao.



7 Cronograma

Os andamentos de nossos trabalhos seguiram a seguinte ordem:

DATA ATIVIDADADE
23/09/2019 a 26/09/2019 | Inicio das aulas Teoricas

24/09/2019 Contato telefonico com a Mineragdo Omega (Funcionaria
Dirce)

25/09/2019 Visita técnica na Mineragdo Omega (entrevista com o
diretor da empresa, Senhor Dimas), sobrevoo de drone para
mapeamento da regido e processamento das fotos

26/09/2019 Novo sobrevoo de drone pela regido e processamento das

fotos

21/10/2019 a 24/10/2019

Inicio da segunda semana das aulas tedricas

24/10/2019

Apresentacdo de seminarios

05/11/2019

Segunda visita técnica na Mineracdo Omega (nova
entrevista com o Senhor Dimas, diretor geral da empresa, e
observacdo de toda a dindmica da empresa)

16

06/11/2019 a 02/12/2019

Desenvolvimento do relatério final sobre o estudo de caso

da Mineracdo Omega

Fig. 11 — Preparacdo para o voo de Drone — Foto tirada por Virgilio Miranda
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Professor: Dr. Ricardo Motta Pinto Coelho
Aluno: Rodrigo Tagliatti
Virgilio Miranda

17



18

9 Consideracdes Finais

Goulart e Calisto (p.7, 2003) nos ensina que:

A Unica maneira efetiva de se garantir a sustentabilidade dos recursos naturais
utilizados pelo homem ¢é através da preservacdo das caracteristicas naturais
dos ecossistemas aquaticos. Neste sentido, o monitoramento ambiental
funciona como uma ferramenta fundamental da sociedade, através do qual
pode-se avaliar o0 estado de preservacdo e/ou grau de degradacdo dos
ecossistemas, fornecendo subsidios para a proposicdo de estratégias de
conservacdo de areas naturais e planos de recuperacdo dos ecossistemas
degradados.

Vale ressaltar que é necessario aproximar mais 0 meio empresarial no Brasil com a
populacdo, instituicdes educacionais e governo. Nosso pais precisa facilitar mais esse
entendimento a fim de elevar o crescimento, tanto das proprias instituicdes que procuram
proteger o meio ambiente, quanto o proprio ramo empresarial. Ndo ha desenvolvimento sem a
extracdo dos recursos naturais, porém tal tipo de atividade deve ser feita da maneira mais
respeitosa possivel. O caminho é aliar responsabilidade ambiental com o desenvolvimento

econdmico.
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