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Gatun Lake, Panama, estado criado a partir do desmembramento de parte do

7/ territorio da Colombia.

Lago Gatun (Gatun Lake) faz parte da
hidrovia do canal do Panaméa (USA). Nesse
lago, a introducéo do Tucunaré (Cichla sp.)
causou profundas modificacdes em varios
compartimentos da teia alimentar do lago.

Bem-vindo co

Gestao Ambiental de Relelva!énol






UGANDA

+
il TANZANIA
N < UKEREWE ISL.
\“ ,tl-.‘l T ‘,\.:'. N -~ O
ﬁ w1 : S SPEKE GULF
g L
MWANZA

EMIN PASHA GULF

KOME 151 MWANZA GULF

100 km

Lago Victoria

* Vu _|EX 150200 i z5° o-lifna 0°
0 20160240320 km ESH 14 ? Uk
“ L)
\\ ®Ribor S Erbag f)Lak A
Fost Iin
i THE SUD AN keEng o
P, Al-tabal b o
L Jiba I} J:-Lake =iy
Chew Bakir
Eun’a ”,
T apigs ake
Ly ele F
sl WG, - UGANDA e
ol5iFo e driurchizon Falls .
*Buta "r-’n'-."-torra KENYT & <
ITURE ake _I\'
FORESTALne Lok YOG} e RANGANY HILLS T
B bae f::rr St a o :ﬁﬁ Fa + Eton E l\l
[~ Likdi o g 321 Lake Baringo w
K1sangan_1\-\- Pea &fgﬁg;{ﬂpala in THASIN Mt Legatrma I,994 H
Boyoma surnu G.' HU l"':l'-lk1
Falt K” I a 5,194
o= Lk ; Bellgin A.' Num '
shuru giz"”?al. SESE CARP leantaits
'l.-‘n'RUNGA bt 15 Laka ake aivasha '}
H;?g-’:‘n_gﬂb%‘fg Vickaria aifgbi
CONG arizitabi 4, 1
B,qsm Lake Kivi igali HEema L s
Bukavu g Exaffs T2 Speke Gulf J’ Hatr S
j Lustaba, o o7 I e s Mwanza i unt ilistaniare 5895
/ wzizi P Gt e
Hmdu ik Eifjurdbira W ke Eyasi 4@55 oshi
'| ZAII#E Kalundié'y | g D1 Halagarasi Lake takya arnbasa
Kasongo ia0 EASWN PLATEAL ¢ |
\ T8 o oo Pangani IPEMBA L 5%
Lomamhtl \J%HEPB . *
g slake F 'EhZANz.'BAR
'Kal:glda |, Kalermi '.,j_"ang.an_l.-'.'ka
- Man-:-}j\'-:-—:\.. - o -_1 Dar ez Salaam
’ ¢ ste s oo MASFL 1
L ata Wisal J,/ rKallam ; Buaha ﬂf 5
Lake Hpenhe 'Mﬂ{'ﬁg&ﬁ Fpulun {asrh i"an'n's il Rt
'\./ |I ke - gwe Mountal OCEAH
Lul:-u-:l KIPENG]
10* :r' Jebnsten) o C.':-ambes.':- m GETONE 107
 Falls Ka]undu |:
wapt a
T ake
= T;s.':-an an'en'e weun’u .-
Lubwrpbash Uﬁ?gNGA £ TEA LIKOMA L i‘
ANGOLA = /_/" It
Nk K t ‘-n'.ake
- Kaf;f} Lyamgwa B |Nyasa/‘“ge”da Pembaé
oliazermpa d .
ZAMELA Lilohgyre ! M0ZAMEIQUE
aliabiwe é . acala
15° Kaflte Gorge e lake Matorhep hioke Chivta 15°
SEEVEN gLusaka . { Lake Chitwa
FACZANB L
ttezhi-Tazhi g Blaggture P _
Razarmnniy Kariba Dam bz arhigus
CAPRIVI L ] B e R
LSTRIP ;:_-‘.‘ﬁtor.‘a T ake L L ambezif % h
) P L . oy Dams ELEVATION
ZIMEABWE Harare e Waterfalls metres feet
and rapids 000 9,540
Spot elevations £ J000 5,360
BOTSYANA ) & S metres ‘no0—z 20
iy o hetive 5001540
2 1994 Encyclopagdia Britannica, Inc. - wolcanoes




dominada pela pesca de centenas de espécies :
de ciclideos endémicos, inclusive Oreochromis TR e
esculentus (ngege), visto ao lado.
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A partir de 1959, o peixe
planctivoro Tilapia
(Oreochromis niloticus) e o
predador piscivoro perca do
Nilo (Lates niloticus) foram
introduzidos no lago para

aumentar a pesca comercial
do lago.
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http://www.animalnetwork.com/fish2/aqfm/2000/feb/features/2/photo9.asp

Figura de Kaufman 1992
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Figure 4. Demise of the native fishes of Lake Victoria, as illustrated by fisheries
surveys in Kenyan water by the Kenyan Marine and Fisheries Research Institute.
Standing stock estimates derived from the following numbers of hauls: 1969-1970
=19; 1975 =69; 1977 = 167; 1982-1983 = 54; 1989-1990 = 41. (Data courtesy P.
Ochumba, A. Asila, and J. Ogari of KMFRIL.)
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http://www1.ncdc.noaa.gov/pub/data/images/great-lakes-ice-avhrr.gif
http://campus.murraystate.edu/academic/faculty/jim.sickel/veliger1.jpg

Caracteristicas de uma espécie - Atributo
invasora que se estabelece com Selecéo r
sucesso (modificado de Lodge, 1993) : "
Taxa de dispersao alta
Referéncia: Lodge, D.M. 1993. Biological invasions: ~ .
lessons for Ecology. Tree, 8:133-137. Reprodugao continuada
Reproducao vegetativa
U. 8. Zebra Mussel Distribution
Alta variabilidade genética
m Plasticidade fenotipica
Polifagia
m Cosmopolita

m Comensalismo com humanos
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Atributos encontrados em muitas espécies
exoticas que normalmente estdo pré-adaptadas
a colonizacao com sucesso e crescimento
populacional dentro de um ambiente recente.

Referéncia: Taylor, J.N., Courtenau, Jr.,W.R. & McCann,
J.A, 1984. Known impacts of exotic fishes in the
continental USA. P 322-373. In: Courtenau, Jr. W.R. &
Stauffer, Jr. J.R. Distribution and Biology and
Management of Exotic Fishes. John Hopkins Univ.
Press. Baltimore, USA.

Extremos de
temperatura

Niveis baixos de
oxigénio

Resisténcia a turbidez
e a poluicao

Resisténcia a seca

Alimentacédo

Composicao da dieta
variada

Numerosos sitios de
alimentacao

Baixa vulnerabilidade
a predacéo

Reproducéo

Rapido crescimento e
maturacao

Extensiva e continua
procriacéo

Multiplas presas

Cuidado parental
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| Alteracdes do Habitat | Mudangas na

Classificacéo ecologica dos Vegetacéo

impactos de peixes exoéticos
introduzidos em comunidades Consumo
aguaticas nativas.

Exterminio

Referéncia: Taylor, J.N., Courtenau, Jr.,W.R. & .

McCann, J.A, 1984. Known impacts of exotic Turbldez
fishes in the continental USA. P 322-373. In: . < . ~
Courtenau, Jr. W.R. & Stauffer, Jr. J.R. Qualidade de Agua Sedimentagao
Distribution and Biology and Management of »
Exotic Fishes. John Hopkins Univ. Press. Erosdo de

Baltimore, USA. substrato

Eutrofizacéo

Introducdo de Parasitas
e Doencas

Alteracdes Troficas Suplemento de
alimento

Competicdo por
alimento

Predacéo

Hibridizagéo Alteracdes
espaciais

Efeitos agressivos

Superpovoamento
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Bases ecoldgicas para o entendimento dos impactos da introducao de espécies
exoticas nos ecossistemas:

Brooks, J.L. & S.I. Dodson. 1965. Predation, body size and composition of plankton, Science, 150:28-35. — Teoria do
tamanho eficiéncia.

Carpenter, S.R., J.F. Kitchell, & J.R. Hodgson. 1985. Cascading trophic interactions and lake productivity. Bioscience,
35: 634-639. — Teoria da Cascata trofica.

Lawton, J.H. 1984. Non-competitive populations, non-convergent communities, and vacant nches: The herbivores of
braken. In: Strong, D.R,, D. Simberloff, L. Abele & A. Thietle [eds] Ecological communities: Conceptual issues and the
and the evidence. Princenton Uni, Princenton, New Jersey, USA, USA. - Teoria do nicho vago (vacant niches).

MacNeil, C., Jaimie T. A., Dick, M., P. Johnson, M.J. Hatcher & A. M. Dunn. 2004. A species invasion mediated
through habitat structure, intraguild predation, and parasitism. Limnology and Oceanography, 49(5):1848-1856 — Efeitos
conjugados do habitat (mosaicos), competicdo e parasitismo no sucesso de invasodes.

MacArthur, R.H. & E.O. Wilson. 1967. The theory of island biogeography. Pricenton Univ, Press. — Teoria da
biogeografia de ilhas.

Paine, R.T. 1966. Food web complexity and species diversity. American Naturalist, 100:65-75 — Teoria das espécies
chaves (keystone species).

Pimm, S.L. 1984. The complexity and stability of ecosystems. Nature. 307:321-326. - Novos conceitos e teorias sobre
o equilibrio ecologico.

Root, R. 1967. The niche explotation pattern of blue-grey gnacatcher. Ecological Monographs. 37:317-350. - Conceito
de guilda.

Zavaleta, E.S. 2004. It is often better to eradicate, but can we eradicate better? In: Veich, C.R. & Clout, M.N. [eds]

Turning the tide: the eradication of invasive species. IUCN-SSC Invasive species Specialist Group, IUCN, Gland (CH) &
Cambridge (UK), pp 393-404. -Teoria do relaxamento das tensdes ecoldgicas (ecological release).
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Revisdes recentes e trabalhos mais citados sobre espécies exaoticas:

DAntonio, C & Meyerson, L.A. 2003. Exotic plant species as problems and solutions in ecological restoriation: a
synthesis. Restoriation Ecology 10(4):703-713.

Elton, C. 1958. The ecology of invasions by animals and plants. Methuen, London, UK.

Carlton, J.T. & Geller, J.B. 1993. Ecological roullet: the global transport of nonindigenous marine organisms. Science,
261:78-82.

Goldschmidt, T., Witte, F. & Warnink, J. 1993. Cascading effects of the introduced Nile perch on the
detrivorous/phytoplanktivorous species in the sublittoral areas of lake Victoria. Conserv. Biol. 7:686-700.

Hengeveld, R. 1989. Dynamics of biological invasions. Chapman and Hall. New York., 160 p.

Lawton, J.H. & Brown, K.C. 1986. The population and community ecology of invading insects. Phil. Trans. R. Soc.
Lond. 314:607-617.

Lodge, D.M. 1993. Biological invasions: Lessons for Ecology. Tree, 8(4):133-137.

Moulton, M.P. & Pimm, S.L., 1983. The introduced Haway avifauna : biogeographical evidence for competition.
American Naturalist, 121:669-690.

Savidge, J.A. 1987. Extinction of an island forest avifauna by an introduced snake. Ecoloqy, 68(3):660-668.

Simberloff, D. 2003. How much information on population biology is needed to manage introduced species?
Conservation Biology, 17(1):83-92.

Zaret, T.M. & Paine, R.T. 1973. Species introduction in a tropical lake. Science, 182:449-455.

Williamson, M. 1996. Biological invasions. Population and community biology series 15. Chapman and Hall, London.
244 p.
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Invasdes nas comunidades do zooplancton em Mnas Gerais:
Alguns trabalhos recentes.

Ecology and Human Impact

O nosso grupo de estudos na UFMG on Lakes and Reservoirs
(lab. Ecofisiologia do plancton/gestao de in Mln as G erai S

reservatorios) tem dedicado esforcos
consideraveis no estudo da introducdes with Spegir?éfrﬁ;if:gg;teonftustﬁﬁ ggi\gopmem
de espécies exodticas em lagos e

reservatorios de Minas Gerais. Dentre
esses esforcos, destacam-se um livro e
trés publicacdes que tém contribuido
para atrair a atencao dos pesquisadores
da Limnologia Brasileira para a questao
das bioinvasoes.
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Limnologica 24 (4) LIMNOLOGICA

(1994) 359 — 368

0 by Gustav Fischer Verlag Jena

National Museum of Natural History, Smithsonian Institution, Washington, DC USA ; Instituto de Ciéncias
Biologicas, Universidade Federal de Minas Gerais, Delo Horizonte MG Brazil

An Afro-Asian Continental Copepod, Mesocyclops ogunnus,

found in Brazil; with a new Key to the Species
of Mesocyclops in South America and a Review
of Intercontinental Introductions of Copepods

Janer W, Rem and Ricarpo M. PinTo-CorRLHO

with | lable and I Appendix




Table 1. Known and presumed intercontinental introductions of continental and estuarine freeliving Copepoda, and possible vectors

Species

Calanoida
Acartia tonsa Dana®

Boeckella triarticulata ( THOMSON)
Eurytemora affinis (POPPE)*
Pseudodiapromus forbesi

(Porre & RICHARD)"
Pseudodiaptomus inopinus

BURCKHARDT®

Pseudodiaptomus marinus SAto*

Pseudodiaptomus marinus

Pseudodiaptomus trihamatus WRIGHT"

Sinocalanus doerri (BREHM)®
Sinodiaptomus sarsi (RyLov)

Introduction

Native Range

Possible vector

e ——

Europe
Italy

Laurentian

Great Lakes
USA west coust
USA west coast

USA west coast

Hawaii
Brazil

USA west coast
Western 1/SA®

Indo-Pacific,
Americas”?
Australasia

European,
North American
coasts

East Asia

Indo-Pacific

East Asia

East Asia
Indo-Pacific

Asia
China

Ballast water (LEppAKOsK: 1984;
REmy 1927)

With Chinese carp(I. Ferrarictal, 1991
STELLA 1989 [1991))

Ballast water (FABER & JERMOLAIEY 1966
MiLis et al, 1993; SAUNDERS 1993)

Ballast water (CARLTON 1985; CORDELL
et al. 1992; Orst & Warten 1991)
Ballast water (CorDELL et al. 1992)

With shellfish and/or ballast water (CARL-
TON & GELLER 1993 ; CornErr et al 1992
FreminGger & Kraver 1988, Orst &
WaLTER 1991)

Ballast water (Jones 1966)

With prawns (Penaeus monodon FArRicT-
us) (MEeDEIROS ot al. 1991)

Ballast water (CorRDELL ct al. 1992)

Tropical aguatic plants{Ligur 1939 Wy .

T

Cyclopoida
Apocyclops panamensis (MARSH)

Limnoithona sinensis (BURCKHARDT)*
Mesaocyclops kieferi VAN DE VELDE

Mesocyclops ogunnus ONABAMIRO
Mesacyelops ruttneri Kierer
Mesocyelops rurmerd

Oithona davisae FERRARI & ORst*
Thermocyelops crassus (FISCHER)

Thermocyclops crassus

Ivory Coast

USA west coast
Brazl

Brazil
Austria®
Southern USA

California
Costa Rica
Northeast USA

{(Lake Chamolain)

Western Atlantic
COasts

China

Africa

Africa, Asia
East Asia
East Asia

Asia
Old World
Old World

Unknown (DUMONT & MAAS 1988)

Ballast water (F. FERrRARI & Ogrst 1984)

Unknown (MATSUMURA-TUNDISI et al
1990; Tunois et al. 1991)

Unknown (Present report)

Tropical plants (Kiever 1981)

Rice culture (Rem 1993: Remd & MARTEN
1994)

Ballast water (F. FErrart & Orsi 1984)

Unknown (CoLrapo et al, 1984; Rew 1989)

Ballast water (DUCHOVNAY et al, 1692

Harpacticoida
Attheyella aliena Noopt
Nitokra hibernica (BRADY)

Germany*®
Laurentian
Great Lakes

Unknown
Europe

ropical plants (Noopr 1956)
Ballast water (CzaikA 1978)
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OCCURRENCE OF Mesocyclops ogunniis
ONABAMIRO, 1957 (COPEPODA CYCLOPOIDA) IN
WATER BODIES OF SAO PAULO STATE, IDENTIFIED AS
Mesocvelops kieferi VAN DE VELDE, 1984
MATSUMURA-TUNDISL T. and SILVA, W. M.

International Institute of Ecology, Rua Bento Carlos, 750, CEP 13560-660, Sio Carlos, SP, Brazil

Comrespondence to: Takako Matsumura-Tundisi, International Institute of Ecology, Rua Bento Carlos, 750,
CEP 13560-660, Sio Carlos, SF, Brazil, e-mail: tmt.iie®@iie.com.br. wmsilvax @starmedia.com

Braz. J. Biol. 62(4A):615-620 (2002)

Fig. 1 — Picture of Mesocyclops ogunnus female with eggs sacs.




Distribuicao espacial e temporal de Kellicottia bostoniensis
(Rousselet, 1908) (Rotifera) em um grande reservatoério tropical
(reservatorio de Furnas), Estado de Minas Gerais, Brasil

Giovanni Guimaraes Landa'*, Laura Maria Rull del Aguila' e Ricardo Motta Pinto-
Coelho®

'Programa de Fds-Graduagso em Ecologia, Conservapdo e Manefo da Vida Silvestre, Laboratdnic de Ecofisiologia de
Organismos Planctdnicos, Deparfamenta de Biologia Geral, institulo de Ciéncias Bloldgicas, Universidads Federal de Minas
Gerals, C.P. 486, 31270-901, Belo Horizonte, Minas Gerais, Brasil, *Labovatdrio de Ecofisiclogia de Crganismes Planctinizes,
Departarmanto de Biologia Geral, insfituto de Cidnoias Bioldgicas, Univarsidade Federal de Minas Gerais, C.P. 486, 31270-801,
Balp Horizonte, Minas Gevars, Brasil. “Autor para correspondéncia. e-mail: ghlanda &ig.com.br

Arta Scientiarum Maringd, v. 24, n. 2, p. 313-319, 2002
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Figura 1. Localizagio do reservatdrio de Furnas, Estado de Minas | d"’l./ f qf f 4 &S &8
Gerais, com as 12 estaghes de amostragem - 3 no eixo central (M -
= Mangueira 1,2,3) ¢ 9 no emo do rio Sapucal (G = Guapé 12K |
I = Taci 1,23 F = Fama 1,2,3) (Rull del Aguila, 2001)

Figura 4. Variagio da densidade total de Keilicottia bostoniensis nas
doze estaghes de amostragem, no perfodo de agosto®9 a julho/00




Lundiora 5(2):151.153, 2004
© 2004 Institote de Cigncias Biokigicas - UFMG
ISSN 16766180

SaorT COMMUNICATION

The exotic rotifer Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908)
(Rotifera: Brachionidae) in the zooplankton community in a
tropical reservoir

José F. Bezerra-Neto!, Laura R. Aguila', Giovanni G. Landa' & Ricardo M. Pinto-Coelho’

! Programa de Pos-Graduagiio em Ecologia, Conservagio e Mancjo da Vida Silvestre, Instituto de Ciéncias Biologicas, UFMG. CP 486, 31270-
901, Belo Honzonte - MG, Brasil. E-mail: joseneto®@ich.ufmg br, * Laboratério de Gestio de Reservatérios Tropicais, Departamento de Biologia
Geral, Instituto de Ciéncias Biologicas, UFMG. E-mail: rmpe @ icb.ufmg br

Figure 1 - Photomicrography of Kellicoiria bostoniensis from the
Furnas Reservoir, collected in Febroary 2000,




Total Retifera

Density (x10° ind.m2)

K bostoniensis

.J\/4

0

Density (x10° Ind.m)

2000

Figure 2 - Annual cycle of densities of total rotifers (top) and the
ratifer Kellicomia bostoniensis (bottom) in Nado reservoir.
Note the different vertical scales in the panels,

“Lagoa” do Nado, localizada na zona norte de Belo Horizonte (topo); carta batimétrica do reservatorio
(em baixo); dinamica temporal dos rotiferos (topo, dir.) com énfase em K. bostoniensis (dir. em baixo).
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Figure 3 = Depth prt‘)ﬁlei of abundances of Kellicottia bostoniensis during day (open circles) und night samplings (closed circles) during the
months of October and November 1999, The dissolved oxygen vertical prefile s shown in dashed line. T

Distribuicéo vertical do rotifero K. bostoniensis na “Lagoa” do Nado durante o dia (circulos brancos) e a noite (circulos
negros) bem como a curva de oxigénio dissolvido em dois momentos distintos do ciclo sazonal.




Os efeitos das espéecies exoticas raramente ficam
restritos ao seu nivel trofico. Pretendemos
demonstrar que a introducao da piranha e do
tucunaré nos lagos Parque Estadual do Rio Doce

esta causando profundas modificacbes tanto na
comunidade do zooplancton e do fitoplancton além
das inumeras extingbes nos componentes locais da
ictiofauna ja descritas na literatura....
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Ricardo Motta Pinto Coelho
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Estagdes Amostradas - Lago Dom Helvécio
Parqus Estaduai do Rio Doocs - MG - Brasd
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Lago D. Helvécio
(Lagoa do Bispo)

Lago natural mais profundo
do Brasil, localizado no
Parque Estadual do Rio
Doce, MG.
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A. bimaculatus
Astyanax sp. A
Aslyanax sp. B
8. cf. devillel
G. Lrasiliensls
H. malabarlcus
Hypostomus sp.
L. copelandil
L. spixil
Lycangraulls sp.
A. doceana
O. solitarlus
P. adspersus
P. striatulus
Rhamdla sp.
S. elegans
C. ocellaris
Pygocentrus sp.
P. vimboides

FIGURA 12- Abundincia relativa dos peixes na Lagoa Dom Helvéclo &m 1983, 1985, 1987 ¢
1992. Dados e 1983 a 1987 de acordo com Sunaga & Veranl (1987; 1989).

Godinho et cols. 1994. The ecology of predator fish introductions: the case of Rio
Doce Valley lakes. In: Pinto-Coelho, R.M., E. von Sperling & A. Giani [eds] Ecology
and Human Impact on lakes and reservoirs in Minas Gerais with special reference
to future development and management strategies. Segrac, Belo Horizonte, pp 77-

83.
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Fotografias dos peixes exoticos piranha e tucunaré, hoje amplamente
dominantes na ictiofauna dos lagos Carioca e D. Helvécio. Foto de
Tiago Gripp Mota, tomada em fevereiro de 2005 no PERD. Maiores
informacoes sobre a ictiofauna da regiao de estudos pode ser
acessada em:
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http://ecologia.icb.ufmg.br/~rpcoelho/RioDoce/website/peixes.htm

Exemplares da piranha vermelha, Pygocentrus nattereri,
capturados no dia 17 de abril de 2005, na Lagoa D. Helvécio,
por alunos do curso PG/ECMVS (Ecologia de Comunidades).
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Fotomicrografia dos diferentes instares larvais de Chaoborus
brasiliensis, um chaoborideo muito comum em nossas
aguas. Foto de Jose Fernandes Bezerra Neto a partir de
especimens coletados na Lagoa do Nado, BH.
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Sediment Corer
“Hydrobios”

Amostrador de
sedimentos que
permite a coleta de
perfis de sedimentos
sem qualquer
mistura entre os
estrados.
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Introducao de Peixes Exoticos
Tucunaré + Piranha
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Aumento das densidades de
chaoboriade (keystone species)

Forte pressao sobre o micro-zooplancton herbivoro
(Bosmina e Ceriodaphnia), com predominio de rotiferos

Aumento na densidade de algas e piora da
gualidade de agua com estabelecimento de

condicdes eutroficas em plena oligotrofia
nutricional.
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