Limnolegia

Aguiculturall

| Laboratdrio de Gestao Ambiental
y de Reservatdrio

(”)LGAR

.L.

Meétodos em Limnologia

Pinto-Coelho, R.M.
Departamento de Biologia Geral

Instituto de Ciéncias Biologicas — ICB
UFMG



http://ecologia.icb.ufmg.br/lgar/
http://ecologia.icb.ufmg.br/lgar/

O trabalho de um
limnaologo...

A Limnologia sofreu um enorme
avanco metodolégico nas
ultimas décadas. Novos
sensores, técnicas de
processamento de amostras e
novos méetodos analiticos
influenciaram o modo como sao
adquiridos os dados em campo,
a forma de se coletar e trabalhar NG
com as amostras. Ao lado, uma .
ilustracéo sobre as formais mais ot
usuais de recolher amostras 'F‘ Gaﬁraft\wgn Dorn
agua, sedimento, plancton \

e béntos.
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Coleta de Organismos Planctonicos
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Redes cOnicas para a coleta de microzooplancton
(68 um) e mesozooplancton (200 um)




Redes de plancton conica (Hydrobios) para estudos quantitativos de precisao do
microzooplancton




Introducao de Peixes Exoticos

Tucunaré + Piranha
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Aumento das densidades de
chaoboriade (keystone species)

Forte pressao sobre o micro-zooplancton herbivoro
(Bosmina e Ceriodaphnia), com predominio de rotiferos

Aumento na densidade de algas e piora da
gualidade de agua com estabelecimento de

condicOes eutroficas em plena oligotrofia
nutricional.

UFMG - ICB — Depto. Biologia Geral, Lab. Gestdo Ambiental de Reservatorios
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Aparelhagem basica para triagem e enumeracado de organismos zooplanctonicos: (a) cAmara de
Sedgewick-Rafter para contagem de microzooplancton, (b) redes para sub-amostragem de
organismos plancténicos, (c ) cubeta de contagem de mesozooplancton, ( d) pipetas nao
seletivas de Hensen Stempel, (e) Microloop de de Irwin e (f) contador manual




Coleta de Organismos Planctonicos

Armadilhas




Armadilhas de
Zooplancton

Esse tipo de equipamento é indicado
para estudos quantitativos do
zooplancton que requerem grande
acuracia tais como estudos sobre
migracgao vertical e determinagdes da
producao secundaria. Na foto ao lado,
vemos uma armadilha tipo Patalas, ja em
operacao no reservatorio da Pampulha.
O equipamento foi desenvolvido pelo
bacharelando Jose Fernandes Bezerra
Neto, Laboratério de Ecofisiologia de
Organismos Planct6nicos, ICB/UFMG,
sob a orientacao do Prof. Ricardo M.
Pinto-Coelho.




Esse € um equipamento
largamente utilizado para o
estudo quantitativo do
zooplancton em grandes
lagos, oceanos ou areas
com elevadas
profundidades.

Planctonometro




Coleta de Amostras de Agua

Garrafa de Van Dorn Hydrobios

Doacdo do DAAD/Alemanha em 1993, ao Lab. Ecosiologia de
Organismos Planctoncios, coordenado pelo Prof. Dr. Ricardo M.
Pinto Coelho.




Coleta de Organismos Bentoncos
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Coleta de Organismos Bentonicos
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Coleta de Sedimentos : Corer Hydrobios
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Sediment Corer

e Peso: ~ 6 Kg;

e Tubo: 60 cm (comp.)

7,2 cm (diametro)

e Sistema de Valvulas




e |dentificacdo das Carapacas (Chironomidae)

e Lagoa da Carioca (PERD)
— 38% das carapacas foram identificadas até género;

— 17 géneros foram encontrados (2 subfamilias);

Foto: Rafae

Foto: Rafael Resck




 Analise da Amostra
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1200
Numero de Carapacas (mudades)

NUumero de carapacas por grama de sedimento seco

1 mL de sedimento umido equivale a aproximadamente 0,04 g de sedimento sem agua e matéria
organica (MO).




Dois sensores indispensaveis em Limnologia

Sensor para mensuracéo de oxigénio dissolvido, Yellow

Sensor para mensuragdo de temperatura e
condutividade elétrica, Yellow Spings




Outros Sensores de campo (basicos) em Limnologia




A mensuracao da radiacao solar na coluna de agua
Radiometros (PAR-UV)
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Represa da Pampulha
22 de maio de 2007

Perfis de penetracao da
radiacao PAR e UV na Represa
da Pampulha
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® UV340nm O disco de Secchi ainda é muito usado
para mensurar a transparéncia da agua.
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As novas sondas
“inteligentes” séo
capazes de coletar e
armazenar uma grande
guantidade de dados
fisico-quimicos. No
laboratorio, pode-se
transferir os dados
diretamente para um
computador. Existem
sondas que podem ser
acopladas a aparelhos
de posicionamento
global de satélites
(GPS) ou ainda aquelas
gue podem ficar
submersas por longos
periodos de tempo
coletando dados
durante esse periodo.
Sensor adquirida pelo
convénio
FUNDEP/Fapemig
Elaboracdo de um
banco de dados sobre a
biota aquatica do médio
rio Doce. Coordenador:
Prof. Ricardo M.P.

Uma nova geracao de sensores em Limnologia:




Reservatorio
Pampulha
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Sonda SCUFA,
Turner Instruments,
USA.

Essa sonda é um sensor
fluorimétrico submersivel capaz
de realizar mensuragdes “in situ”
de clorofila-a e de turbidez. A
sonda é submersivel na agua e
coleta grande quantidade de
dados em seu sistema de data-log
que mais tarde podem ser
transferidos diretamente a um
computador em laboratério. A
sonda da figura ao lado esta
disponivel no laboratorio de
gestao de reservatorios tropicais
do departamento de Biologia
Geral, ICB, UFMG. Sensor
adquirido através do convénio
FUNDEP/CEMIG Aporte de
Fosforo e Usos do Solo na bacia
do reservatério do Sao Siméo
(MG/GO). Coordenador: Prof.
Ricardo M. P. Coelho.




Trajeto Realizado
para coletas

Clorofla




Pampulha Reservoir
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Total phytoplankton biovolume




Sensores Avancados em Limnologia
——
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Optical
Plankton _
Countel OCA

A KAYDON COMPAN

Contador Mini OPC em operacao na Represa da
Pampulha, Janeiro de 2003. Sensor da Universite
de Montreal. Projeto de parceria entre a UdM e a
UFMG. A coordenadora do projeto foi a Profa. Dra.
Bernadette Pinel-Alloul, a esquerda, em baixo.

OPC Remote Units: OPC-1T (top), OPC-2T (bottom)

Contador otico de zooplancton 26
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Figura - Distribuicao de freqliéncia de tamanho de particulas (ESD) determinado pelo contador

Optico de plancton (COP) no reservatério da Pampulha, MG. A: distribuicdo vertical e B:

distribuicdo horizontal. E evidente que existe uma clara dominancia de uma classe de tamanho

de arganismos zooplanctonicos.
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600
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Figura - Distribuicao de frequéncia de tamanho dos organismos do meso-zooplancton coletados

no reservatério da Pampulha, MG (A). Microfotografia (50x) mostrando os organismos

encontrados durante a coleta, evidenciando a dominancia absoluta dos individuos da espécie

Thermocyclops decipiens (B).




Hidroacustica

 FAPEMIG

Fundacao de Amparo a Pesquisa do
stado da Minas Garais

Projeto: Fapemig 10.195 - Hidroacustica como
ferramenta para estimar disponibilidade de
ictiofauna, zooplancton de grande porte e
macrofitas submerdas em ambientes tropicais.

Equipe de trabalho

José Fernandes Bezerra Neto
Rafael Resck

Ricardo M. Pinto-Coelho
Tiago Gripp Mota




Eccossonda cientifica digital Biosonic DT-X. Este equipamento realiza varreduras na coluna d’agua nas
faixas de frequiéncia de 38, 70, 120, 200, 420 e 1000 kHz, possibilitando a determinacdo da estimativa
da abundancia, biomassa e espectro de tamanho dos organismos-alvo (peixes, macrofitas submersas e
mesozooplancton (Chaoborus).

Ecossonda cientifica digital Biosonics DT-X® para biomonitoramento sub-aquatico de recursos biolégicos presentes na
coluna de agua (esquerda). Ecosonda DT-X da Biosonics, adquirida no convénio 10.195 Fapemig/Fundep ja em testes de
bancada no laboratorio de Gestdo Ambiental de Reservatorios da UFMG (direita). Esfera de tungsténio usada para a
calibracéo da sonda (em baixo).




Entre os anos de 2004 e 2006, fizemos um amplo levantamento da ictiofauna no sistema lacustre do
médio rio Doce. Foram amostrados ao todo oito diferentes lagos tanto dentro quanto fora do Parque
Estadual do Rio Doce. Esse levantamento prévio indicou o lago D. Helvécio como um ambiente propicio
para dar inicio aos estudos de hidroacustica dada a simplicidade estrutural da comunidade de peixes e a
grande dominancia de piranhas tanto nas capturas por frequéncia quanto nas capturas por biomassa.

Diferentes aspectos do levantamento da ictiofauna dos lagos do médio rio Doce. Nesse estudo, observamos a grande
abundancia de piranhas em muitas de nossas coletas.
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Ecograma obtido pela sonda Biosonics DT-X no dia 30 de junho de 2007 no Lago D. Helvécio, Minas
Gerais




Lista de espécies de peixes coletados nas lagoa D. Helvécio,

Parque Estadual do Rio Doce em 2005.

Legenda:
PT: peso fresco total da captura por espécie (gramas),
NT: numero total de individuos capturados (nimero),

PM: peso fresco médio dos individuos capturados (gramas),
CPUDb: captura por unidade de esforgco em termos de biomassa (gramas)
CPUFn:captura por unidade de esforgo em termos de frequéncia (ind.)
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O microscopio ja nao &€ mais o mesmo ....

Recentes avangos na area de
microscopia permitem
aumentar e eficiéncia
observacao, enumeracao e
processamento das imagens
obtidas. Na foto ao lado,
vemos um desses sistemas
composto de um
microscopio de
epifluorescéncia, uma
camara digital refrigerada
capaz de fotografar campos
com pouquissima luz,
acoplados e um sistema de
processamento de imagens
que permite, dentre outras
coisas, montar um

micrografia a partir de

diversos planos de imagens_ Microscopio de epifluorescéncia, micro-camara refrigerada e computador comprados com o auxilio
de diversos projetos financiados pela FAPEMIG e coordenados pelo Prof. Ricardo M. Pinto-Coelho




O liofilizador e as suas vantagens ...

A ecofisiologia depende de
mensuragdes acuradas de

Algumas varidvies tais como peso
seco, conteldo de proteinas,
carbohidratos e lipideos dos
microorganismos aquaticos. Ao longo
das duas ultimas décadas novos
aparelhos que possibilitaram a
correta manipulagdo e
processamento dos microorganismos
foram disponibilizados. Um exemplo
é o liofilizador que permite a
obteng¢ao de microorganismos em
perfeito estado morfoldgico e 6timas
condicdes bioquimicas. No painel
superior, pode-se ver um organismo
zooplanctonico (Daphnia) coletado no
reservatdrio da Pampulha em 1996,
perfeitamente conservado apds
sofrer um processo de liofilizagdo. Os
organismos liofilizados requerem
aparelhagem especial para serem
manipulados (foto inferior). Na foto
maior, vé-se o Liofilizador Edwards do
lab. Gestdo de Reservatorios
Tropicais, ICB, UFMG.

Liofilizador adquirido com verba concedida pela FAPEMIG
em projeto coordenado pelo Prof. Ricardo M. Pinto-Coelho.




Microbalancas ultra-sensiveis revolucionam o estudo
limnoldgico...

i sartorius

Microbalancga Sartorius, Setor de Ecologia, Departamento
de Biologia Geral adquirida pelo convénio
FUNDEP/Fapemig Elaboragdo de um banco de dados
sobre a biota aquatica do médio rio Doce. Coordenador:
Prof. Ricardo M.P. Coelho.

Com o advento das balancas
capazes de medir 0,0001 mg os
limnélogos passaram a dominar
técnicas muito mais precisas para a
mensura¢ao de importantes
processos ecolégicos da microbiota
aquatica




Laboratdrio de Gestao Ambiental
de Reservatorio
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31270-901 Belo Horizonte (MG)
Tel (031) 3409 2574
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